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Item C: desenvolvimento de projeto de pesquisa em rede internacional j& iniciado
RESUMO

O projeto atende a uma demanda de uma das linhas de pesquisa do Programa de Estudos Pés-
Graduados em Educacdo Matematica, Tecnologias da Informacdo e Educacdo Matematica no
contexto do grupo de pesquisa da proponente: Tecnologias e Meios de Expressdo em Matematica-
TECMEM e tem como proposta oferecer a professores da escola basica, preferencialmente de
escolas publicas, uma formacao para sua atuacdo no contexto do ensino remoto com a utilizagdo
do software GeoGebra ndo apenas como mais um recurso tecnoldgico, mas como um recurso que
colabore no desenvolvimento da pratica docente, envolvendo conceitos matematicos e métodos
de avaliacdo automatica. A investigacdo também serd desenvolvida no Instituto GeoGebra de
Portugal - IGP, nomeadamente no apoio a formacdo que é dada a varios niveis e com as parcerias
que o IGP ja estabeleceu nos Paises Africanos de lingua oficial portuguesa, e serd mais uma valia
para o aprofundamento da investigacdo conduzida aos programas de formacdo em
desenvolvimento. Assim, esta pesquisa pretende colaborar para a inser¢do da tecnologia na
pratica docente, aprimorando os estudos e as analises no que diz respeito a tecnologia no contexto
da educacdo matematica. Considerar o GeoGebra como um instrumento para a pratica do
professor é importante, pois nessa interacdo ocorrem a reorganizacdo e a modificacdo dos
esquemas de utilizagdo do software, fatos que permitem a estruturacdo da agdo do professor,
colaborando para sua formagéo e aprimoramento de conceitos matematicos. Com as mudangas
tecnoldgicas no ensino, atualmente obrigando o ensino remoto nas escolas, interessa, também,
estudar de que modo os recursos para a atuacao do professor de matematica podem se adaptar a
sua pratica docente neste contexto. Assim, nesse projeto de investigacao, seré estudado o uso do
GeoGebra na criacdo de recursos, pelos professores, para o ensino da matematica em diferentes
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vertentes: adaptando ou criando materiais, ajustados aos interesses, as necessidades e aos
problemas que enfrentam os professores nas escolas, investigando o uso destes materiais nos
contextos escolares e o seu efeito na melhoria dos resultados dos estudantes e criando
possibilidades de feedback imediato em suas propostas de avaliag&o.

Palavras-chave: GeoGebra, Desenvolvimento profissional, Recursos, Avaliacdo automatica.
Educacdo matematica.

A- JUSTIFICATIVA

O Programa de Estudos P6s-Graduados em Educacdo Matematica da PUC-SP
caracteriza-se, desde sua criacdo, pelo compromisso em desenvolver e divulgar pesquisas
no ambito da Educacdo Matematica, com vistas a interferir no ensino/aprendizagem dessa
area de conhecimento. H4 uma demanda crescente por parte dos sistemas educativos,
identificada em resultados de pesquisas na area.

Este projeto, aqui apresentado, é importante para a manuten¢do do compromisso
com o aprofundamento e divulgacdo de pesquisas na area de Educacdo Matematica e
Tecnologias Digitais, uma vez que 0s proponentes tém historico de pesquisas e trabalho
nesta linha de pesquisa em especial com a utilizagdo do software GeoGebra. Suas
pesquisas e reflexdes sobre o ensino e aprendizagem da matematica com tecnologia,
muito contribuem para a consolidacdo de parcerias ja presentes em outras propostas de
pesquisa.

O projeto pode ser considerado de fundamental importancia para a formagéo de
professores, com o uso da tecnologia e certamente ampliara a interlocucéo desejada pelo
Programa e, mais que isso, atende a uma demanda bem caracterizada em uma de suas
linhas de pesquisa, Tecnologias da Informacdo e Educacdo Matematica no contexto do
grupo de pesquisa da proponente: Tecnologias e Meios de Expressdo em Matematica-
TECMEM.

No desenvolvimento da investigacdo desenvolvida no Instituto GeoGebra de
Portugal (IGP), nomeadamente no apoio a formacdo que é dada a varios niveis e com as
parcerias que o IGP ja estabeleceu nos Paises Africanos de lingua oficial portuguesa, este
projeto sera uma mais valia para o aprofundamento da investigacdo conduzida e o dos
programas de formacéo em desenvolvimento.

Pesquisas j& desenvolvidas indicam que a exploracdo da Matemética com o
GeoGebra é fundamental para o apoio ao levantamento de conjeturas e para a
demonstragdo em matematica, além de possibilitar seu uso em ensino remoto e a criagéo

de atividades com feedback automatico.



Escolhendo a linha de pesquisa Tecnologias da Informacdo e Educacéo
Matematica como centro das atencfes, os trabalhos que serdo realizados com 0s
professores envolvidos incluem propostas para os diferentes niveis de ensino e 0s
desafios de sua implementacéo.

Nesse contexto, as questdes de natureza epistemoldgica desempenham papel
fundamental, pois para entender a trajetdria historicamente construida do ensino de
Matematica é preciso inseri-la num cenério amplo de mudancas paradigmaéticas no campo
da propria Matematica e no campo da Educacéo, incluindo as TIC aplicadas a educacéo.

E necessario libertar o trabalho do docente para as situacdes de ensino de maior
complexidade e investir mais tempo na gestdo da aprendizagem dos discentes. Acresce
ainda que, atualmente, muitos dos estudantes possuem equipamentos eletronicos que lhes
permitem aceder a aplicacdes gratuitas, dotando estes equipamentos de uma performance
que ultrapassa a atual tecnologia das calculadoras graficas, iguala as potencialidades de
muitos computadores pessoais, permitindo até a manipulacdo de engenhos robdticos a
partir destes equipamentos. Toda esta realidade é potencializadora de madltiplas
experiéncias de aprendizagem a que a Educacdo Matematica ndo pode estar alheia.

O projeto que apresentamos tem por objetivo, além do exposto acima, conceber e
dar inicio a um estudo sobre a formacdo de professores, mais especificamente, de
professores que ensinam Matematica, com o uso de tecnologias digitais, em particular,
com o GeoGebra para que o utilizem em sua pratica docente e sejam criadores de
processos de avaliacdo automatica permitidos pelo software.

A avaliagdo, bem como os encaminhamentos feitos a partir da anélise de seus
resultados, sdo dificuldades a serem enfrentadas na pratica de acdo pedagdgica para
garantir as condicGes e meios pedagogico-didaticos para que os alunos sejam estimulados
em seus estudos, sem necessidade de intimidacdo, e compreendam os erros cometidos.

Alguns pesquisadores procuram interpretar as dificuldades dos alunos em
matematica, identificadas na andlise dos erros, e apresentam estratégias didaticas para
auxilia-los a refletirem sobre os seus erros e supera-los (CURY, 2008).

Cury (2008), salienta que ao avaliar atividades de matematica, € preciso ndo somente
apontar os erros cometidos pelos alunos, ignorando os acertos como se esses fossem esperados,
ja que toda e qualquer resolucao, sejam aquelas que sdo esperadas apenas uma resposta, sejam

aquelas que indicam a criatividade do estudante, permite detectar como o aluno pensa e que

influencias ele traz de sua aprendizagem anterior, formal ou informal. A andlise dos erros e acertos



de uma avaliagdo permite a possibilidade de entender como se dé a apropriacdo do saber pelos
estudantes e, desse modo, construir processos de avaliacdo automatica adequados.

A vida na sociedade atual é caraterizada por rapidas transformacfes nos mais
variados setores e, do ponto de vista da educacéo, é necessario pensar em estratégias para
introduzir mecanismos semelhantes, que fornecam feedback automatico em situacoes
mais triviais permitindo um maior trabalho autbnomo dos estudantes.

Neste sentido, estdo previstos para o desenvolvimento do trabalho momentos de
reflexBes tedricas, atividades praticas e encontros presenciais ou remotos com oS

professores participantes.

B. SOBRE O GEOGEBRA

Desde ha pelo menos quatro décadas, esgrimiram-se razdes do ponto de vista do
ensino aprendizagem da geometria que apontam para o uso dos ambientes de geometria
dindmica (AGD) como elemento facilitador da aprendizagem. Paulatinamente, houve
uma grande evolugdo nos AGD disponiveis. Numa fase inicial estes programas estavam
produzidos em cddigo fechado e alguns relacionados com estratégias comerciais, como
por exemplo o Cabri- Géometre e 0 The Geometer SketchPad.

No final do século XX o trabalho em rede e colaborativo fez proliferar a filosofia
dos programas abertos e GeoGebra e 0 Compasso e Régua-CAR sdo dois dos exemplos
de AGD construidos nesta perspectiva. O caso do GeoGebra € impar, desde a ideia inicial
de Markus Hohenwarter, em 2001, o software foi para além da geometria plana, hoje pode
ser trabalhada a geometria tridimensional, usada uma folha de célculo integrada, a
possibilidade de utilizar célculo algébrico e simbdlico, finalmente 0 GeoGebra é um
instrumento privilegiado para aprender e ensinar matematica em todos os graus de ensino.

A filosofia opensource passou a ser um novo paradigma do século XXI, o
GeoGebra pensado nesta filosofia, passou a ser desenvolvido e aplicado no seio de uma
rede internacional, onde os institutos GeoGebra tém um papel fundamental na divulgacao
do software, das suas aplicacOes, na reflexdo sobre as suas aplicagGes educativas, e
finalmente na integracdo de novas capacidades que lhe permite chegar a praticamente a
todas as areas da Matematica.

A extensdo e a capacidade do GeoGebra integrar novas funcionalidades
matematicas, colocam este software na vanguarda da investigacdo educacional e, ndo

menos importante, na investigacdo de novos resultados matematicos devido a este
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integrar a possibilidade de trabalhar operar e avaliar sentencas logicas, para além de
permitir a programacao em codigo proprio ou na linguagem Javascript.

A usabilidade do GeoGebra em todas as suas versdes evoluiu, de tal modo, que
hoje esta disponivel em dispositivos moveis, em écrans sensiveis ao toque e em quadros
digitais, além de suas possibilidades para a utilizacdo no ensino remoto por meio do
GeoGebra Classroom, GeoGebra Notas, GeoGebra Groups, GeoGebra Exam, Realidade
Virtual e Realidade Aumentada.

C- PLANO DE TRABALHO E ATIVIDADES PROPOSTAS

O desenvolvimento do projeto de dard por momentos que serdo desenvolvidos
respectivamente em torno de quatro meses como se explicita a seguir considerando a
apresentacdo do software de matematica dindmica GeoGebra com o qual seréo revistas
as multiplas aplicaces que o software tem nos diversos ramos da Matematica. Espera-
se, assim que o projeto seja desenvolvido em torno de dezoito meses.

As aplicacbes do GeoGebra serdo sempre discutidas do ponto de vista do ensino
e aprendizagem da Matematica, sempre que possivel, estas aplicacfes serdo enquadradas
a diferentes niveis de escolaridade, desde o ensino fundamental até contetdos basicos do
ensino superior. Desta forma as investigacdes realizadas nos encontros com o0s
professores terdo uma importante oportunidade de interlocucdo por parte das acdes que

poderdo ser implementadas.

Momento 1. GeoGebra e Geometria dindmica, histéria e aplicacdes elementares.

Nesse primeiro momento enquadrar-se-a 0 GeoGebra no conjunto dos softwares
gue permitem construir conhecimento matematico de uma forma dindmica e interativa.
A histéria do software, bem como, o seu desenvolvimento sera exposto, apresentando-se
algumas aplicagdes, discutindo os paradigmas cientificos e educativos associados. A
partir de aplicagbes elementares far-se-& uma introdugdo ao GeoGebra na sua
globalidade, focando-se a anélise na relacdo na manipulacdo de objetos.
Atividade Prética 1 - GeoGebra, uma introducéo ao seu uso no ensino e aprendizagem
da Matematica.
Objetivos:

No final da atividade pratica espera-se que o participante possa manipular com

facilidade a interface de geometria dindmica. Havera a oportunidade para o docente poder
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manipular e realizar aplicacbes simples do GeoGebra para o ensino de topicos
matematicos elementares. O participante deverd adquirir as competéncias basicas que lhe
permita usar o0 GeoGebra como repositério dos seus trabalhos.

Conteudos:

Apresentacdo e descri¢do da interface grafica.
Objetos e suas propriedades.
Ferramentas e comandos elementares.
GeoGebra Materiais e Aplicagdes do GeoGebra.
GeoGebra como instrumento pedagogico demonstrativo.
Atividade Prética 2 - AplicacBes do GeoGebra no ensino e aprendizagem da Geometria

Bidimensional
Objetivos:

Pretende-se que o participante manipule e explore aplicacbes de geometria
bidimensional no GeoGebra, nomeadamente, use o software para a construcdo de
demonstracdes geométricas com régua e compasso, bem como, a construcdo de diferentes
lugares geomeétricos. Serao criadas oportunidades de discussdo do uso do GeoGebra para
o desenvolvimento do raciocinio hipotético dedutivo.

Contetdos:

Aplicacdes do GeoGebra usando a vista grafica, ferramentas e comandos
geométricos.

Protocolo de construcdo e producéo de relatérios demonstrativos.
Ferramentas e comandos para a construcao de lugares Geométricos.
Construcdo de livros digitais com GeoGebra.

GeoGebra como instrumento pedagdgico para o desenvolvimento do
raciocinio geométrico 2D.

Momento 2. Célculo, Algebra com o GeoGebra, desde a criacio do software até a
atualidade.

Apds a introducdo realizada, no momento 1, sobre a geometria dindmica e
apresentacdo do GeoGebra, seguiremos com a demonstracdo da classificacdo do
GeoGebra como software de Matematica Interativa. Assim, discutir-se-a a utilizacdo do
software nas areas da Matematica relacionadas com o Calculo e a Algebra, de igual modo,
serdo analisadas aplicacOes do software em diferentes graus de ensino. As capacidades
algébricas do GeoGebra que permitirdo a introducdo do inspetor de fungfes serdo
analisadas, bem como, a introducdo da folha de célculo e a janela CAS. Finalmente sera
realizada uma apresentacéo breve das potencialidades de aplicacdo do GeoGebra a partir
destes recursos, potencialidades estas nas quais nos deteremos nas duas atividades

praticas seguintes.



Atividade Pratica 3 - GeoGebra no ensino e aprendizagem das funcbes e modelacéo
matematica.
Objetivos:

No final da atividade pratica o participante devera manipular com facilidade as
interfaces graficas de GeoGebra que permitem, por um lado, a manipulacéo algeébrica,
por outro o trabalho com funcbes. Ainda, deverd ser capaz de fazer uso da
intercomunicacdo entre diferentes janelas do GeoGebra para estudar problemas
relacionados com a algebra e com o célculo.

Conteudos:

Exploracdo das janelas de visualizagdo 2D e a intercomunicagdo entre

estas.

Exploracao da Janela CAS.

Uso do inspetor de funcdes.

Resolucdo de problemas de algebra linear envolvendo matrizes.
Atividade Pratica 4 - GeoGebra no ensino e aprendizagem de nocGes basicas de
Estatistica,
Objetivos:

No final da atividade préatica o participante deverd manipular com facilidade a
folha de célculo do GeoGebra, bem como, usar a intercomunicagdo entre as diferentes
janelas do software para resolver problemas basicos relacionados com estatistica.

Conteados:

Folha de calculo e comandos para o trabalho basico estatistico.
Reflexdo sobre 0 uso do GeoGebra na Estatistica.

Momento 3. O GeoGebra e problemas de dimenséo superior a dois.

Nesse terceiro momento, serdo apresentadas algumas aplicacdes do GeoGebra
com o intuito de visualizar objetos matematicos tridimensionais, promovendo a
compreensdo de conceitos e propriedades a eles inerentes. Referir-se-4, de um modo
breve, a algumas das primeiras experiéncias da utilizacdo do GeoGebra para a construcao
de referenciais tridimensionais, na exploracéo de nogdes espaciais.
Atividade Prética 5 - Geometria tridimensional e GeoGebra.

No final da atividade pratica o participante devera manipular com facilidade as
interfaces graficas de GeoGebra associadas a objetos tridimensionais, sendo capaz de
fazer uso da intercomunicacdo entre diferentes janelas do GeoGebra para estudar

problemas relacionados aos solidos geométricos.



Contetdos:

Matrizes para simular visualizagdes 3D a partir das janelas 2 D.
Janela 3D, ferramentas e comandos associados.
Construcéo de solidos.

Momento 4. GeoGebra: desafios na investigacédo e educacdo matematica.

Neste Ultimo momento, pretende-se rever as diversas utilizagdes do software
GeoGebra na aprendizagem e no ensino da Matematica. Apds a anélise realizada nos
momentos anteriores, pretende-se focalizar a atencédo dos participantes nos pontos fortes
da utilizacdo do GeoGebra no ensino, assim como alertar para algumas das fragilidades
inerentes a varios obstaculos. Numa segunda parte apresentar-se-a uma série de desafios
que se colocam a investigacdo educativa e o papel que o GeoGebra pode ter como
mediador tecnoldgico no ensino e aprendizagem da matematica.

Atividade Pratica 6 - Criacao de tarefas com GeoGebra para a educacdo matematica
com feedback imediato.
Objetivos:

Esta atividade pratica destina-se a discutir varias perspectivas educativas
relacionadas com a atividade em matematica e as implicacBes na criacdo de tarefas que
envolvem o GeoGebra. Pretende-se que os participantes criem tarefas que usem o
GeoGebra com feedback imediato, discutindo metodologias e enquadramentos teéricos
associados. A partir de producdes dos participantes serdo convidados a analisar as
mesmas a luz dos pressupostos que orientaram a aplicacdo delas.

Conteados:

Tipos de tarefas em Educagdo Matematica.

Protocolo de construcdo na andlise de tarefas realizadas por alunos.

Criagdo de tarefas com o GeoGebra e feedback imediato, enquadramentos
tedricos e metodoldgicos.

Atividade Pratica 7 — Utilizacdo dos aplicativos para ensino remoto

Esta atividade pratica destina-se a discutir as diferentes possibilidades para o
ensino remoto relacionadas com a atividade em matematica e as implica¢Ges na criagdo
de tarefas que envolvem o GeoGebra nesse contexto. Pretende-se que os participantes, ja
consolidados em seus conhecimentos sobre as possibilidades do GeoGebra, tenham
competéncias para a criacdo de material e tarefas que usem o GeoGebra com feedback
imediato. A partir de produgdes dos participantes serdo convidados a analisar as mesmas

a luz dos pressupostos que orientaram a aplicacao delas.



Contetdos:

GeoGebra Classroom, GeoGebra Notas, GeoGebra Groups, GeoGebra Exam.
Realidade Virtual e Realidade Aumentada.
Criacéo de tarefas com o0 GeoGebra e feedback imediato.

D. PROJETOS ASSOCIADOS AOS PROPONENTES

1. Tecnologias Digitais na Educacdo Matematica — TecDEM do grupo pesquisa
TECMEM do Programa de Estudos Pés-Graduados em Educacdo Matematica

A pesquisa ligada a este projeto visa compreender as dificuldades existentes, na
pratica de docentes de Matematica dos niveis fundamental e médio da rede publica do
Estado de S&o Paulo, no que diz respeito a transposicao didatica dos saberes a ensinar, e
as possibilidades abertas pelas TICs no sentido de criar estratégias didaticas que permitam
aprimorar e dinamizar o processo de constru¢cdo do conhecimento por parte dos
estudantes. Desta forma, por meio da promocdo de atividade praticas didaticas, esta
investigacdo intenciona discutir e possibilitar a criacdo colaborativa de estratégias
pedagogicas com o uso de TICs no ensino de Matematica para o uso em sala de aula no
Ensino Béasico em especial com apoio do Instituto GeoGebra de Sdo Paulo com sede no
Programa de Estudos Pds-Graduados em Educacdo Matematica da PUC-SP do qual a

proponente é coordenadora e beneficiaria desta proposta.

2. GeoGebra e Aprendizagem da Matematica em Paises de Lingua oficial
Portuguesa - GAM-PLOP

Este projeto de investigacdo do Instituto GeoGebra Portugal (IGP), com sede na
Escola Superior de Educacdo do Politécnico do Porto (ESE-PP), e do Centro de
Investigacdo e Inovacdo em Educacdo (inED), desenvolve desde 2016 trabalho de
formacdo e de capacitacdo de professores para 0 uso do GeoGebra, promovendo o
desenvolvimento de experiéncias de ensino onde os professores refletem sobre o ensino
e aprendizagem da matematica a partir das suas praticas. Neste projeto a tecnologia €
usada como meio de atualizagdo e promocéo de inovagdo no ensino, em simultaneo o uso
da tecnologia € um artefato para promover a autorreflexdo sobre as praticas docentes. Em
paralelo ao trabalho de formacéo desenvolve-se investigacdo sobre as condigdes e fatores
que influenciam o desenvolvimento de inovagdes curriculares. Este trabalho € realizado

com o apoio de fundos de organizacgdes externas, nomeadamente com a Organizagdo dos



Estados Ibero-americanos e a Fundagdo Calouste Gulbenkian, e conta como parceiros a
Universidade de Cabo Verde, a Universidade Pedagdgica de Maputo, a Universidade do
Licungo e a Escola Superior Pedagdgica do Bengo.

Nos cenarios dos dois projetos acima, até este momento, foram capacitados
professores da rede publica e alguns estudantes do Programa de Estudos Pds-Graduados
em Educacdo Matemaética no Brasil. No caso do IGP, tém trabalhado na capacitacdo de
professores em Portugal, Cabo Verde, Mocambique e Angola, no dmbito de varios
projetos que se encontram em curso com 0 apoio das organizacdes acima citadas e em
parceria de instituicbes do ensino superior de diversos paises africanos de lingua oficial
portuguesa (PALOP). Uma outra vertente de trabalho do IGP é o apoio a criacdo ou ao
desenvolvimento de institutos GeoGebra nos PALOP.

O projeto exposto serd desenvolvido pelos proponentes que apresentam este
projeto em seus respectivos paises, com a colaboragéo, no Brasil de alunos egressos do
Programa de Estudos Pés-Graduados em Educacdo Matematica, e em Portugal de
professores atuantes nos Institutos GeoGebra de Portugal.

Os proponentes tém vasta experiéncia como coordenadores dos respectivos
Institutos GeoGebra, com os fundamentos metodoldgicos e tedricos que norteiam suas

pesquisas e suas praticas de formadores de professores.

E- DINAMICA DE TRABALHO

A dindmica do trabalho sera orientada por uma participacao ativa dos professores
nas atividades praticas e reunides.

Sera estimulada a associacdo entre pratica e teoria e a manipulacéo e analise de
situacOes-problema. Nas sessdes de trabalho os participantes terdo a oportunidade de
aprender e aprofundar as suas competéncias com a utilizacdo do GeoGebra.

Nas atividades praticas e numa primeira fase serdo abordadas as ferramentas, os
comandos e o0s interfaces necessarios a cada momento. Seguidamente, havera um trabalho
tutelado pelos coordenadores do projeto capacitando os professores para a criacdo de
aplicacdes do GeoGebra em diversas areas e no ensino remoto.

Numa proxima fase existird uma discussdo, sobre as atividades propostas,
focando-se as implicagfes conceptuais, tedricas e metodoldgicas destas tarefas do ponto
de vista do ensino e da aprendizagem da matematica e as implicacbes do feedback

imediato.
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A discussdo das implicacbes de algumas atividades no campo da investigacao
educacional, bem como, na pesquisa matematica, ndo sera negligenciada, colocando-se
em evidéncia as potencialidades do GeoGebra na criagdo de novo conhecimento

cientifico.

F. PRODUTOS ESPERADOS

No desenvolvimento do projeto diversas utilizacbes do software GeoGebra na
aprendizagem e no ensino da Matematica serdo desenvolvidas. Apos a andlise realizada
nos momentos anteriores espera-se que 0s participantes apresentem propostas de
utilizacdo do GeoGebra no ensino, assim como alertem para alguns obstaculos que
possam surgir, para que o utilizem em sua préatica docente e sejam criadores de processos
de avaliacdo automatica permitidos pelo software.

Espera-se também propostas desafiadoras nas quais o papel do GeoGebra possa
servir como mediador tecnoldgico no ensino e aprendizagem da Matemaética; que
encaminhamentos sejam feitos a partir da analise de suas propostas; que dificuldades
sejam enfrentadas na préatica de acdo pedagdgica; que garantem as condi¢des e meios
pedagogico-didaticos para que os alunos sejam estimulados em seus estudos de modo
confortivel e compreendam os obstaculos em sua aprendizagem.

Todas as propostas apresentadas serdo disponibilizadas no espaco do GeoGebra
na internet para acesso livre.

Os proponentes assumem o compromisso de divulgacdo do desenvolvimento do
projeto por meio de artigos e relatos de experiéncias que seréo propostos para divulgacao

em revistas da area e em congressos nacionais e internacionais.

G. REFERENCIAS PARA O DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

ABAR, C.C. P. COTIC, N. GeoGebra na producao do conhecimento matematico.
(2014). Iglu Editora: Séo Paulo.

BREDA, A., TROCADO, A., SANTQOS, J. O GeoGebra para além da segunda
dimensao. Indagatio Didactica, Portugal, 5, jul. 2013. Disponivel
em: http://revistas.ua.pt/index.php/ID/article/view/2421/2292.

CABO, M. DOS SANTOS, J. FERNANDES, N. A. TROCADO, A. (2012) GeoGebra
para a Sala de Aula. Curso 11, ProfMat 2012. Coimbra

11


http://revistas.ua.pt/index.php/ID/article/view/2421/2292

CURY, H. N. Analise de erros: o que podemos aprender com os erros dos alunos. Belo
Horizonte: Auténtica, 2008.

FLORES, J. DOS SANTOS, J. (2013) GeoGebra no Ensino Basico. Sessao Pratica 1 do
MinhoMat2013 — Escola EB 3/S de Arcos de Valdevez, 02 de

Fevereiro. www.geogebra.org.pt/ficheiros_on_line/pdf/geogebrakEB-
MinhoMat2013.pdf.

DOS SANTOS, J. TROCADO, A. (2013) GeoGebra 3D. Curso 1 do MinhoMat2013 —
Escola EB 3/S de Arcos de Valdevez, 02 de Fevereiro.
www.geogebra.org.pt/ficheiros_on_line/pdf/geogebra3d-MinhoMat2013_pub.pdf.

DOS SANTOS, J. (2012B) GEOGEBRA 3D - Taller. ENCUENTRO EN
ANDALUZIA - GeoGebra en el aula. Universidad de Cordoba, Sociedad Andaluza de
Educacion Matematica Thales e Instituto GeoGebra de Andalucia Granada.

DOS SANTOQOS, J. (2012A). Quais as solugdes da equacdo? In Union — Revista
Iberoamericana de Educacion Matematica, no 29, 161 — 172. ISSN: 1815-
0640.http://www.fisem.org/web/union/images/stories/29/archivol4.pdf

DOS SANTOS, J. GERALDES, J. RIBEIRO, A. TROCADO, A. (2010). Como usar o
GeoGebra para ensinar e aprender Matematica. Curso n.3, ProfMat 2010. Aveiro.
http://www.geogebra.org.pt/images/arquivos/profmat_2010/ profmat_2010_c3.pdf .

DOS SANTOS, J. TROCADO, A. (2008) Estudo de isometrias com o GeoGebra como
abordagem possivel para 0 10 e 20 Ciclo do Ensino Basico no contexto do
reajustamento do Programa de Matematica do Ensino Basico . Sessao Pratica,
MinhoMat 2008. Vila Verde.
http://www.geogebra.org.pt/images/arquivos/minhomat_2008/MinhoMat_2008.pdf .

12


http://www.geogebra.org.pt/ficheiros_on_line/pdf/geogebraEB-MinhoMat2013.pdf
http://www.geogebra.org.pt/ficheiros_on_line/pdf/geogebraEB-MinhoMat2013.pdf
http://www.geogebra.org.pt/ficheiros_on_line/pdf/geogebra3d-MinhoMat2013_pub.pdf
http://www.fisem.org/web/union/images/stories/29/archivo14.pdf
http://www.geogebra.org.pt/images/arquivos/profmat_2010/profmat_2010_c3.pdf
http://www.geogebra.org.pt/images/arquivos/minhomat_2008/MinhoMat_2008.pdf

